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หัวข้อ ความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับนาโนเทคโนโลย ี

ตอนท่ี ๒ การดําเนินงานด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 
 

เรียบเรียงโดย ดร. วิสันติ  เลาหอุดมโชค 
  นักวิชาการแรงงานชํานาญการ 
  สํานักความปลอดภัยแรงงาน 

 

ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้ริเริ่มพัฒนาแนวทางการดําเนินงานด้านความปลอดภัยและอาชีวอนามัยที่เกี่ยวข้อง
กับนาโนเทคโนโลยี โดยชูเป็นประเด็นหัวข้อใหม่ที่มีความสําคัญลําดับต้นๆ ทั้งน้ี NIOSH ได้บ่งช้ี ๑๐ หัวข้อ
วิกฤติที่จะต้องทําการศึกษาวิจัยที่จะนําไปสู่การสร้างองค์ความรู้ ยุทธศาสตร์ และข้อเสนอแนะเพ่ือการ
ดําเนินงานความปลอดภัยและอาชีวอนามัยที่เก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยี ดังแสดงในแผนภาพ 

 

) ความเป็นพิษและปริมาณในร่างกาย (Toxicity & Internal Dose) – มุ่งเน้นการ
วิเคราะห์ ประเมินคุณสมบัติทางด้านกายภาพและเคมี ที่มีผลต่อความเป็นพิษของอนุภาค
นาโน กลไกทางพิษวิทยา การบ่งช้ีระดับการสัมผัสและความเป็นพิษ รวมท้ังผลกระทบต่อ
สุขภาพในระยะสั้นและระยะยาว 

๑

) การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) – มุ่งเน้นการศึกษาและนําข้อมูลทาง
พิษวิทยาที่มีอยู่ เพ่ือใช้ในการบ่งช้ี วิเคราะห์ และประเมินความเสี่ยงต่ออันตรายจากการ
สัมผัสอนุภาคนาโนในสิ่งแวดล้อมการทํางาน 

๒

- ๑ - 

 



) ระบาดวิทยาและการเฝ้าระวัง (Epidemiology & Surveillance) – มุ่งเน้นการศึกษา
วิจัยเชิงระบาดวิทยาที่ดําเนินการในสถานประกอบการที่มีการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยี 
ทําการวิเคราะห์ ประเมินช่องว่างทางวิชาการท่ีต้องมีการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม และผสานผล
การศึกษาวิจัยที่เก่ียวข้องเข้ากับระบบการเฝ้าระวังโรคจากการประกอบอาชีพ เพ่ือพัฒนา
รูปแบบที่มีอยู่ให้ครอบคลุมในด้านนาโนเทคโนโลยีและมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 

๓

) การควบคุมทางด้านวิศวกรรมและการใช้อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล 
(Engineering Controls and PPE) – มุ่งเน้นการประเมินประสิทธิผลของระบบ
ควบคุมป้องกันเพ่ือลดระดับการสัมผัสอนุภาคนาโนจากสิ่งแวดล้อมการทํางาน รวมถึงการ
พัฒนาข้อเสนอแนะ/แนวทางการป้องกัน อุปกรณ์หรือการใช้มาตรการอ่ืนๆ ให้มีความ
เหมาะสมย่ิงข้ึน 

๔

) วิธีการตรวจวัด (Measurement Methods) – มุ่งเน้นการพัฒนาและประเมินวิธีตรวจ
วิเคราะห์ระดับอนุภาคนาโนในสิ่งแวดล้อมการทํางาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุปกรณ์สําหรับ
ใช้ในภาคสนาม รวมท้ังการทดสอบ ประเมินเปรียบเทียบ และยืนยันตามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

๕

) การประเมินการสัมผัส (Exposure Assessment) – มุ่งเน้นการศึกษาวิเคราะห์ปัจจัย
หลักที่มีผลต่อการก่อให้เกิดอนุภาคนาโน การฟุ้งกระจาย การรวมตัว และวงจรการ
ไหลวนในสิ่งแวดล้อมการทํางาน โดยเฉพาะอย่างย่ิงในกระบวนการผลิตรูปแบบต่างๆ 
นอกจากน้ี ยังมุ่งเน้นเกี่ยวกับวิธีการสัมผัส การเข้าสู่ร่างกาย การกระจายตัวสู่เน้ือเย่ือ
เป้าหมาย และการใช้ตัวช้ีวัดทางชีวภาพเพ่ือให้ทราบถึงระดับการสัมผัสและปริมาณใน
ร่างกาย 

๖

) ความปลอดภัยเก่ียวกับอัคคีภัยและการระเบิด (Fire and Explosion Safety) – 
มุ่งเน้นการบ่งช้ีคุณลักษณะทางกายภาพและเคมีของอนุภาคนาโน ที่เกี่ยวข้องด้านอากาศ
พลศาสตร์ การติดไฟ ความไวไฟ การเป็นสื่อนําไฟฟ้า การระเบิด ฯลฯ  เพ่ือพัฒนา
มาตรการท่ีเหมาะสมสําหรับการควบคุมป้องกันอันตรายน้ันๆ 

๗

) ข้อเสนอแนะ/แนวทางการปฏิบัติงาน (Recommendations & Guidance) – 
มุ่งเน้นการนําผลที่ได้จากการศึกษาวิจัยที่เก่ียวข้อง มาพัฒนาข้อเสนอแนะ/แนวปฏิบัติเพ่ือ
ความปลอดภัยในการทํางาน นอกจากน้ี ยังเป็นการนําไปสู่การประเมินและปรับปรุงค่า
มาตรฐานความปลอดภัยให้มีความเหมาะสม 

๘
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) ๙ สารสนเทศและการสื่อสาร (Information & Communication) – มุ่งเน้นการสร้าง
เครือข่ายความร่วมมือทางวิชาการ การศึกษาวิจัย และการแลกเปลี่ยนข้อมูล ตลอดจน
การพัฒนาและเผยแพร่สื่อรูปแบบต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 

๑๐) การประยุกต์ใช้ (Applications) – มุ่งเน้นการบ่งช้ีเก่ียวกับการใช้นาโนเทคโนโลยีใน
อุตสาหกรรมประเภทต่างๆ เพ่ือพัฒนารูปแบบและระบบการดําเนินงานด้านความ
ปลอดภัยและอาชีวอนามัยให้มีความจําเพาะ และขยายผลสู่กลุ่มเป้าหมายได้อย่าง
เหมาะสม 

สําหรับในประเทศไทย ได้มีการนําเอานาโนเทคโนโลยีมาใช้ในการพัฒนาอุตสาหกรรมและ
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ หลากหลายประเภท อย่างไรก็ตาม ความรู้ความเข้าใจในเรื่องผลกระทบที่อาจมีต่อสุขภาพ
และสิ่งแวดล้อมยังคงมีจํากัด ประกอบกับขณะนี้ประเทศไทยยังไม่มีกฎหมายเฉพาะด้านนาโนเทคโนโลยี และ
ยังไม่มีหน่วยงานใดในภาครัฐและเอกชนที่ทําหน้าที่ควบคุมดูแลและเฝ้าระวังผลกระทบในเร่ืองน้ีอย่างจริงจัง 
ดังน้ัน ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติและภาคีหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง จึงได้ร่วมกันจัดทําร่าง “แผนยุทธศาสตร์
ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี (พ.ศ. ๒๕๕๕–๒๕๕๙)” ขึ้น เพ่ือใช้เป็นกรอบการทํางาน 
ครอบคลุมต้ังแต่การสร้างความรู้ความเข้าใจ ควบคุมกํากับดูแล เฝ้าระวัง รวมทั้งบริหารจัดการด้านความ
ปลอดภัยและจริยธรรม ควบคู่ไปกับการพัฒนา เพ่ือเป็นการป้องกันและเตรียมรับมือแก้ไขผลกระทบต่างๆ อัน
อาจเกิดขึ้นจากการใช้และพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์ในประเทศ 

แผนยุทธศาสตร์ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีฉบับน้ี ได้พัฒนาขึ้นเพ่ือให้มี
ความสอดคล้องกับนโยบายของรัฐบาล โดยการบูรณาการแผนแม่บทและแผนยุทธศาสตร์ต่างๆ ที่มีความ
เก่ียวข้องกับความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยีทั้งในระดับประเทศและระดับนานาชาติ โดยเฉพาะอย่างย่ิง
แผนยุทธศาสตร์การจัดการสารเคมีแห่งชาติฉบับที่ ๓ (พ.ศ. ๒๕๕๐–๒๕๕๔) โดยมีจุดประสงค์เพ่ือให้การ
บริหารจัดการด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่างๆ ในประเทศไทยมีความเป็นเอกภาพ มี
การดําเนินเป็นไปในทิศทางเดียวกันและมีความสอดคล้องกับสถานการณ์ของประเทศไทยในปัจจุบัน อีกทั้ง
เป็นกรอบแนวทางการดําเนินงานในอนาคต ทั้งน้ี ร่างแผนฯ ฉบับดังกล่าว มีรายละเอียดโดยสรุปดังน้ี 

•   วิสัยทัศน์: 

“นาโนปลอดภัย พัฒนาไทย ก้าวไกลอย่างย่ังยืน” 

องค์ประกอบของการดําเนินงานด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี จะเกี่ยวข้องกับ ๓ ส่วนคือ  

) ๑ การวิจัยและพัฒนา เพ่ือสร้างและจัดการองค์ความรู้ทางด้านความปลอดภัยและจริยธรรม
นาโนเทคโนโลยี ในการนําไปใช้ประโยชน์อย่างมั่นคงและย่ังยืน 

- ๓ - 

 



) ๒ การผลิต จะมุ่งเน้นให้ทั้งกระบวนการ รวมท้ังผู้บริโภคได้ใช้ผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยีที่มี
ความปลอดภัย และยังสามารถส่งออกเพ่ือความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

) ๓ การประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยี และ/หรือวัสดุนาโน โดยส่งเสริมให้สามารถใช้ประโยชน์
ได้อย่างทั่งถึง และประชาชนมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง 

•   เป้าประสงค์: 

เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อม และความมั่นคงของประเทศ ด้วยกระบวนการ 
วิจัยและพัฒนา ผลิต จําหน่ายและใช้นาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์นาโนอย่างจริยธรรม เหมาะสม ย่ังยืน และ
มีส่วนร่วมจากภาคส่วนต่างๆ 

•   ตัวชี้วัดหลัก: 

ตัวช้ีวัดหลักและค่าเป้าหมายของแผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบับน้ี ประกอบด้วย 

) ๑ ประเทศไทยมีระบบการบริหารจัดการด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี
ในระดับชาติที่ครอบคลุมการดําเนินงานของทุกภาคส่วนที่เก่ียวข้องภายในเวลา ๕ ปี 

) ๒ ผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยีที่วางจําหน่ายในประเทศทั้งหมดมีการระบุว่ามีวัสดุนาโนและมี
ข้อมูลด้านความปลอดภัยตามมาตรฐานหรือข้อกําหนดของหน่วยงานที่เก่ียวข้อง 

) ๓ ประชาชนมีความรู้ ความเข้าใจ และรู้เท่าทันถึงความปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยี และ
สามารถเลือกใช้ผลิตภัณฑ์นาโนได้อย่างปลอดภัยมากขึ้น 

•   ยุทธศาสตร์: 

เพ่ือให้บรรลุวิสัยทัศน์และเป้าประสงค์ของแผนฯ ดังกล่าว จึงได้มีการกําหนดยุทธศาสตร์ ๓ ด้าน 
เพ่ือให้ทุกภาคส่วนได้ร่วมดําเนินการในลักษณะบูรณาการ ดังน้ี 

) ๑ สร้างและบริหารจัดการองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยีและ
ผลิตภัณฑ์นาโน 

) ๒ พัฒนาและเสริมสร้างความเข้มแข็งของมาตรการและกลไกการกํากับดูแลและบังคับใช้ 

) สร้างความเข้มแข็งและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของภาคประชาชน ๓

•   มาตรการหลัก: 

แผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบับน้ี ประกอบด้วยมาตรการหลัก ๕ ด้าน ดังน้ี 

) ๑ มาตรการด้านการจัดการทางกฎหมาย 

) ๒ มาตรการด้านเศรษฐศาสตร์ และการเงินการคลัง 
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๓) มาตรการด้านการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 

๔) มาตรการด้านการศึกษา การจัดการความรู้/กระบวนการเรียนรู้ 

๕) มาตรการด้านเสริมสร้างการมีส่วนร่วม/พัฒนาศักยภาพของภาคประชาชน 
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